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Makrofagy

* Mononuklearni fagocyty jsou specializované bunky vrozeného imunitniho
systémul.

* Byly objeveny roku 1892 Mecnikovem jako fagocyty v kontextu zanétu. Za svuj
objev dostal v roce 1908 Nobelovu cenu za fyziologii a medicinu.
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Makrofagy

* Nachazeji se ve vSech tkanich téla a hraji klicovou roli ve vyvoji organd,
homeostaze, imunité, remodelaci tkani.

* Na rozdil od drivéjSiho presveédceni, ze makrofagy jsou odvozeny z monocytd, je
nyni znamo, ze makrofagy pochazeji prevazné z hematopoetickych kmenovych
bunék v kostni dreni ze spoleénych progenitorld monocytU, a jsou schopné
sebeobnovy.
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Makrofagy

* Priinfekci jsou mononuklearni fagocyty mezi prvnimi, kteri se setkaji s patogeny.

* Detekuji a fagocytuji patogeny, rekrutuji dalsi imunitni bunky a iniciuji adaptivni
imunitu predlozenim antigent T bunkam.

* Ackoli jsou makrofagy tradicné povazovany za fagocyty a dendritické bunky za
antigen prezentujici bunky, ve skutecnosti se tyto typy bunék ve svych
vlastnostech a funkcich v imunitni odpovéedi rozsahle prekryvaji.
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Makrofagy

Makrofagy jsou vétsi elementy ( 15 — 30 um) nepravidelného tvaru, jadro je kulaté nebo ovalné a objemna
cytoplazma miZe obsahovat vakuoly nebo fagocytovany material v nativni nebo degradované formé.

PFi hodnoceni kostni dfené by dle aktualniho doporuéeni CHS nemély byt makrofagy zahrnuty do rozpoétu jadernych
bunék. Jejich zastoupeni je mozné vyjadrit jejich poctem k celkovému poctu jadernych bunék.

Normalni nalez je 0 — 2 makrofagy na 250 jadernych bunék
Pfitomnost Zelezitého pigmentu v makrofazich je dllezitym ukazatelem mnozstvi zasobniho Zeleza v kostni dreni.
V natérech periferni krve se za normalnich okolnosti cirkulujici bunky charakteru makrofagl nevyskytuiji.

Patologie at pocetni nebo morfologicka je vyznamnym nélezem zejména v diferencidlni diagnostice cytopenii.
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Makrofagy

Siderofag (barveni na Fe)
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Makrofagy

5 P

*  Zanétlivé a infekéni stavy f 70 3
e Zvysena bunécéna smrt, napf. po chemoterapii 4 '
 Hematologické a jiné malignity

Novotvary z histiocytarnich a dendritickych bunék jsou nadory pochazejici z bunék mononuklearniho fagocytarniho systému.
Termin histiocyt byl definovan variabilné, bud'je ztotoznovan s makrofagem nebo s dendritickou burikou.

U chorobnych stavli se termin histiocytdza ¢asto pouziva jako diagnosticky termin, bez ohledu na typ buriky v systému
mononukledrnich fagocyta.



Makrofagy

Periferni krev
pac. s dg. DLBCL/BL



Makrofagy

Kostni dren
Pac. s dg. DLBCL po lécbé CAR - T



Kostni dren
Pac. s histiocytézou z Langerhansovych bunék




Makrofagy
s fagocytovanymi bunkami ( hemofagocytoza)

Velké makrofagy ( 15 — 80 um) nepravidelného tvaru, jadro je kulaté nebo ovalné a objemna cytoplazma obsahuje
fagocytované hemopoetické buriky, zejména erytroblasty a vakuoly s fagocytovanym bunéénym materialem v nativni nebo
degradované formé.

» Tézké bakterialni, mykotické, parazitarni nebo virové infekce na imunosupresi
* Hemolytické anémie na imunosupresi

* Nedavno podana transfuze na imunosupresi b
* Diseminované malignity na imunosupresi
* Histiocytdrni neoplazie o .

* Akutni monocytarni leukémie s erytrofagocytdzou P { .
* T bunécny lymfom

* Svirem asociovany hemofagocytarni syndrom ." "

-

* Akutni potransfuzni reakce S |
* Kawasakiho syndrom
* Antikonvulzivni terapie '
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Makrofagy
s fagocytovanymi bunkami ( hemofagocytoza)

Kostni dren Kostni dren
Pac. s clostridiovou collitis v septickém stavu Pac. s dg. HIV



Makrofagy
s fagocytovanymi bunkami ( hemofagocytoza)

Pacient s visceralni formou leishmanidzy
3 roky v remisi po transplantaci pro dg. MM

hemofagocytdza

= S

Pfitomnost amastigotd umisténych
intracelularné v makrofazich




Makrofagy
s fagocytovanymi bunkami ( hemofagocytoza)
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Makrofagy
s fagocytovanymi bunkami ( hemofagocytoza)
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Makrofagy
s fagocytovanymi bunkami ( hemofagocytoza)
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Pac. s hemofagocytarni lymfohistiocytézou



Makrofagy
s fagocytovanymi bunkami ( hemofagocytoza)
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Kostni dren
Pacient se sekundarnim hemofagocytarnim syndromem po transplantaci jater
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Sea blue makrofagy

Makrofagy ( 20 — 60 um) nepravidelného tvaru s kulatym, ovalnym nebo intendovanym jadrem. Objemna cytoplazma
obsahuje rizné velké namodralé nebo modrozelené globule ¢i granula.

* Sea blue histiocytarni syndrom

* Nieman Pickova choroba

* Jiné stfadaci choroby

* Hyperlipoproteinémie a hypercholesterolémie

* Hereditarni nedostatek acetyltransferazy

* Hodgkinova choroba a non — hodgkinské lymfomy
* Chronickad myeloproliferativni onemocnéni (CML a PV)
* Akutni leukémie a MDS

* Mukopolysacharidéza

* Chronicka granulomatdézni choroba

* Imunitni trombocytopenie

* Talasemie

* Srpkovitd anémie

* Infekéni mononukledza
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Sea blue makrofagy

Kostni dren
Pacient s diagndzou CML
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Stradaci choroby

» Stradaci choroby (tezaurizmdzy) jsou vzacna onemocnéni vznikajici v dusledku vrozené
autozomalneé recesivni enzymatické poruchy s nasledkem stradani latek lipidové, glykolipidové
nebo mukopolysacharidové povahy.

* Vysledkem téchto enzymatickych poruch je hromadéni nadmérného mnozstvi metabolit(
v bunikach, ¢asto makrofazich organt a tkani, véetné kostni drené. Mezi nejcastéjsi onemocnéni
této skupiny patri Gaucherova choroba, méneé casté jsou Niemann Pickova a Fabryho choroba.
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Niemann — Pickovy bunky
Pénivé makrofagy

Velké makrofagy jsou ( 20 — 90 um) ovalného nebo kulatého tvaru, jadro je kulaté s nepravidelnym okrajem a cytoplazma je

vakuolizovana, napénéna.

e Niemann - Pickova choroba

* Gangliosidéza

* Fabryho choroba

* Hyperlipidémie

* Talasémie

* Revmatoidni artritida

* Srpkovitda anémie

* Imunitni trombocytopenie
* Infekéni mononukledza

* Chemoterapii indukovana aplazie kostni drené
* Hepatitida

e Chronické renalni selhani
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Niemann — Pickovy bunky
Pénivé makrofagy

Kostni dren
Pac. s Niemann — Pickovou chorobou
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Gaucherovy a pseudo Gaucherovy bunky

Velké makrofagy ( 20 — 90 um) kulatého, ovalného nebo nepravidelného tvaru, jadro je kulaté, ovalné nebo nepravidelného
tvaru objemnad Sed3, svétle modra nebo zelenomodra cytoplazma s charakteristickymi fibrilarnimi inkluzemi tvofici vyrazné
linearni prouzky.

e Gaucherova choroba

* Chronicka myelogenni leukémie

*  Myelom

e Akutni myeloidni leukémie

* Idiopaticka trombocytopenicka purpura
* Aplasticka anémie

* Chronicka lymfaticka leukémie

* Revmatoidni artritida

* Talasemie major

* Hodgkinova choroba

* Gangliosidaza
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Gaucherovy bunky

., 8

Kostni dren
Pac. s Gaucherovou chorobou
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Makrofagy v cytomorfologické diagnostice

Zaver

« ZvySeny pocet a/nebo charakteristicky morfologicky vzhled patologickych
makrofagl je vyznamnym nalezem zejména v diferencialni diagnostice cytopenii

* S patologii makrofagl se muzZzeme setkavat jak u chorob monocytarniho
makrofagového systému a chorob stfadacich tak i u jinych patologickych stavu



Makrofagy v cytomorfologické diagnostice

/aver
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Dekuji za pozornost

Spindlhorky 2025

FAKULTNI
: NEMOCNICE
BRNO



Kontaktni udaje

Trnavska.lrena@fnbrno.cz 532 232634
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